KTU BILIMSEL ARASTIRMA PROJESI
LVDT, TOPRAK BASINCI OLCER, YUK HUCRESI, KABLO
BASLIGL KABLO VE VERI TOPLAYICI-DATALOGGER
UNITELERININ TEKNiK SARTNAMESI

1. KONU

Bu teknik sartname, onerilmis olan BAP projesi kapsaminda yapilacak olan laboratuvar
deneylerinde kullanitmak iizere satm alinacak LVDT, yiik hficresi, toprak basinct hiicresi, veri
toplayic (datalogger), sensdr baglant: kablosu baslhg: ve sinyal kablosu tinitelerinin gerekli
olan teknik &zellikleri, denetim ve muayene metotlarim ve ilgili diger hususlart konu alrr.

2. GENEL HUSUSLAR

2.1. Bu sartnamedeki istek ve 6zellikleri daha iyi anlamaya yonelik tammlar ve kapsa:m
“Tanmmlar ve Kapsam™ alt ba§11g1 altinda belirtilmigtir,

2.2. Tanimlar:

22.1. LVDT (Lineer degisken diferansiyel transformatorler) Dogrusal
hareketlerin, basmcin ve maddelerin kalmhgmm olctilmesinde kullamlmaktadar.

2.2.2. Veri Toplayia-Datalogger: Yer degistirme, kuvvet, basing, akigkan basinei gibi

temel parametrelerin kaydedilmesini gerektiren konsohdasyon kesme kutusu diizenekleri ve
ii¢ eksenli test diizenekleri gibi kurulumlarda sayisal deney verisi depolamayi saglamaktadar.

2.2.3. Yiik Hiicresi: Kuvvet dlciilmesinde kullamimaktadir.

2.2.4. Toplam Toprak Basmer Sensorii: Zemin icerisinde olugan toplam zemin
basmnglarinn sl¢tilmesinde kullamlmaktadar,

2.2.5. Sensir Baglanti Kablosu Bashgl Sensorlerm ver toplayiciya baglanmam icin
veri toplama iinitesi girigine uygun sokettir.

2.2.6. Sinyal kablosu: Sensorlerden alinan sinyallerin veri toplayiciya iletilmesinde
kullanilan kablodur.

2.3. Kapsam: Yapilacak olan calisma model duvarlarla ilgili olup, s6z konusu deney
tanki icerisinde model duvar ve c-f zemin yerlestirilip- konsol duvar-zemin davramsgi
gbzlenecektir. Deneyde LVDT ler, toprak basing dlgerler; yitk hiicresi ile yapilan dl¢timler
datalogger ile bilgisayara aktarilacaktir. Bu deneyler sonucunda, konsol duvar arkasindaki
zeminde olugsan kirlma yiizeyleri, duvara etkiyen toprak itkisi ve zemin basinclarn
incelenecektir. Teknik sartnameye konu olan bu igi alt: baglik altinda toplanan ve birbirleriyle-
uyumlu cihazlarla yapilacaktr.




3. iISTEK VE OZELLIiKLER

3.1. LVDT (Lineer degisken diferansiyel transfermatorler)

3.1.1. Yatay yiiklere maruz kalan kaziklar icin yapilacak olan deneylerde kullamlacak
olan LVDT’ nin teknik dzellikleri agagida verilmektedir. Deney i¢in 100 mm kapasitesi bulunan
1 adet LVDT’ler kullamlacaktir. $ekil 1°de Istenilen ozelliklerdeki LVDT gosterilmistir.

3.1.2. LVDT ve Veri Toplama Unitesi icin uygun baglanti kablosu baglig
kullanlacakir.

Dogrusal Yer Degigtirme Sensoril

Lineer Hassasiyet (+/-FS) - 0.05%

Liﬁeer Hassasiyet 0.1

Tekrarlama Dogrulugu 0.01mm

Calisma Voltajs | (5 kQ -20 kQ igin):24VDC
St ran S e, CO) b
Cevre Sicakligy -30?C~ +125°C

Yiik Ozelligi : 1 ka esit veya daha bityiik

(’dan c¢ahigma voltajina kadar

Q‘kﬁ Tipi (hareketli degigimle gerilim degigimi)
Baglant: kablosu '
uiu 300 cm




Sekil 1 Istenen 6zelliklerdeki LVDT
3.2. Veri Toplayici-Datalogger Uniteleri

3.2.1. Veri Toplayict — Datalogger deneylerde kullamlmas: istenen dzelliklerdedir.
Temel laboratuvar testleri sirasmda kullamlabilen ¢ok amagh bir veri kaydedici birimidir.
Izleme parametrelerini depolayabilen dogru, kesin ve zh bir aragtir. Tek boyutlu
konsolidasyon, direkt kesme, ti¢ eksenli ve benzeri laboratuvar test sistemlerinden ve bunlara
bagli LVDT, yiik hiicresi ve basing doniistiirticiilerinden veri elde etmek igin kullanilir. Bu ok
kanalh veri toplama sistemi, L VDT, yiik hiicresi ve basing doniistiiriiciilerini igerebilir. Meveut
test veya izleme sisteminize uygun bir sekilde monte edilebilir ve dakikalar icinde veri
toplayabilir. 8 kanalli olan Datalogger cihazi LVDT, toprak basinc: élger ve yiik hiicresi i¢in
- konfigiire edilmis olmahdir. Veri Toplama Sistemi 15 Bit ¢oziintirlikk, LVDT & Akigkan
‘Basma tipi sensérler icin 8 Hz Srnekleme sikligy; 24 Bit ¢oztiniirlik, Yiik hiicresi & Toplam

Toprak Basmnc: tipi sensérler i¢in 8 Hz Srnekleme sikhiin dzelliklerine sahip olmalidir. Harici
SD karta depolama opsiyonu olmalidir. Masaiistii yazilim sayesinde anlik olarak veri okuma
imkam saglamalidir. Sekil 2 Istenen &zelliklerdeki Veri Toplayici-Datalogger Unitesi
gOsterimistir.

Sekil 2 Istenen dzelliklerdeki Veri Toplayici-Datalogger Uniteleri




3.3. Yiik Hiicresi

3.3.1. Toprak basincina maruz kalan duvara etkiyen toprak itkisini 6lgmek igin kullanilacak S
tipi yilk hiicresinin teknik &zellikleri agagida verilmektedir. Deney i i¢in 100 kg (0.1 t) mm
kapasitesi bulunan 1 adet S tipi yiik hiicresi kullanilacaktir, Sekll 3’te Istenilen 5zelliklerdeki
S-tipi yuk hiicresi gsterilmistir.

3.3.2. Yiik hiicresi ve Veri Toplama Unitesi i¢in uygun baglant: kablosu baghg kullamiacaktir.

Kapasite (1) 0.1
Nominal Cikig (MV/V) ' . 2.0+0.05
Dogruluk Sinifi : C2
Maksimum Dogrulama Arahg1 Say151 (Dmax) E 2000
Minimum Yiik hiicresi Dogrulama Araliklar) (V. min) ' Emax/5000
Birlegik Hata Pay: (%RQO) : <%0.030
Stinme (%R0O/30 dk) 0.02
Hassasiyete Sicaklik Ftkisi (%R0/°C) : 0.0017

. [Safirda Sicaklik Eikisi (%R0O/°C) 0.005
Sifir Bakiye (%RO) , +1.0
Girig Direnci (QQ) ' 3655
Cikig Direnci (£2) 35043
[zolasyon Direnci (MQ<50V>) 5000
Onerilen Uyarma Voltaji (V) 5~12

‘[Telafi Edilen Sicaklik Aralig (°C)- _ ' -10~+40

Calisma Sicaklik Aralig &Y ' -30~+80
Givenli Asin Yiik (%RO) : 150
Nihai Asirt Yiik (%RO) ' 200
Yiik Hiicresi Malzemesi - ' Alagimh Celik (Alloy Steel)
Baglanti Kablosu $5.0x3.5m '

Sekil 3 Istenen ozelliklerdeki S-Tipi Yik Hiicresi

D INA AGRA
Dirr




3.4. Toplam Toprak Basmel dicer

3.4.1. Toplam toprak basing hiicreleri, zemin mekanigi alaninda kullamlan nemli 6l¢lim
araglarindan biridir. Zeminin dayaniklilig, sikigmasi ve stabilize edilmesi gibi pek ¢ok faktorii
hassas bir sekilde dlgmek icin kullamlir.Veri kaydi ve veri analizi i¢in uygun yazilimlarla
birlikte kullamlir.Zemin i¢indeki toprak basmnglarm dlgmek i¢in kullamlacak basmg olg:erm
dzellikleri agagida Venlmektedlr

3.4.2. Toprak basm¢ Slcer ve Veri Toplama Unitesi i¢in uygun baglanti kablosu bagh@

kullanilacaktir.
Sensdr Tipi - Toplam Toprak Basm(; Hucr681
Olctim Araligi 0.1 MPa—5 MPa
Cikti Orant’ 2 mV/V
Dogruluk - + 0.8% F.S
 Lineerlikten Sapma Oram £ 2.0% F.S
Y ancap 2cm—3cm
Kalinlik 1 ¢m
" Onerilen Uyarma Gerilimi ~ (4-10) V
(Calisma Sicakhii -25 °C — 80 °C
Su Gegirmezlik P68
Agirlik — Kablo Hari¢ 250 g—-2000 g _
Malzeme ST37 Galvaniz Kaph Cehk
Direng 350 Q

e A R RS

Sekil 4 Istenen dzeliklerdeki S-Tipi Yiik Hiicresi

DA Aara
Pire=




3.5. Sensir Baglanti Kablosu Bashgy:
Veri toplama iinitesi girisine uygun olmalidir.

3.6. Sinyal kablosu:
2x2x0.22 mm?2 blendajh ¢elik hasir muhafazah smyal kablosudur.

4. DENETIM VE MUAYENE METODLARI

4.1.Cihazlar en fazla 4 hafta igerisinde teslimati yapilacak, laboratuvar ortaminda
kurulumu yapilacak, ¢aligma sekli 6rnek bir durum {izerinde bire bir anlatrlacaktir.
4.2,Cihazlarin en az 2 yil sfire garanti kapsamina tabi olmasi gerekmektedir. '

4.3.Cihazlarin en az 10 w1l siire ile yedek parga ve servis saglama garantisi olmasi
gerekmektedir.




